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Thrombose : 
Altération de l’hémostase qui aboutit à la formation d’un caillot 
pouvant obstruer complètement un vaisseau sanguin . 

La thrombose affecte : 

● les artères

● les veines : maladie thromboembolique veineuse (TEV)

Embolie pulmonaire (EP) Thrombose veineuse profonde (TVP) 

THROMBOSE 
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EPIDEMIOLOGIE 
Maladie thromboembolique veineuse 

 

0,3% de la population Américaine et Européenne 
développe chaque année une maladie thromboembolique 

veineuse 

POPULATION CAS/AN INCIDENCE MORTALITÉ COMPLICATIONS 
IMPACT 
ÉCONOMIQUE/AN 

USA 310 MM 0,91 MM 0,3% 32% 37% 1,500 MM USD 

EU 501 MM 1,5 MM 0,3% 36% Nc 3,000 MM € 

EP : 434 000 
MTV : 684 000 

 543 000 morts 

1. Cohen AT et al. Thromb Haemost 2007; 98:756-764
2. Oger E et al. Thromb Haemost 2000; 84(6):1125
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CAUSES 
Maladie thromboembolique veineuse 

● Thrombophilie

● Cancer

● Grossesse

● Syndrome de

l’intestin irritable 

● Sepsis

● Médicaments

● Traumatisme ou

chirurgie 

● Syndrome

néphrotique 

HYPERCOAGULABILITÉ 

● Immobilité ou

paralysie 

● Obstruction

veineuse (tumeur, 

obésité, grossesse) 

● Insuffisance

veineuse 

STASE DU FLUX 
SANGUIN

● Traumatisme ou

chirurgie 

● Médicaments

● Cathéters

● Valvulopathie

cardiaque 

LÉSION DE 
L’ENDOTHÉLIUM 
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THROMBOPHILIE 

● La thrombophilie héréditaire est une cause génétique de la

maladie thromboembolique veineuse. Elle est basée sur des
mutations génétiques et des polymorphismes.

● Selon une étude du GAIT-3, les facteurs génétiques pourraient
expliquer 60% de l’éthiologie de la thrombose.

● Un tiers des patients ayant u une thrombophilie congénitale ont   leur premier épisode de
maladie thromboembolique veineuse avec un facteur de risque acquis.

● Avec de la prévention, nous pourrions éviter beaucoup de cas.
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INTRODUCTION 

● Prévalence de la maladie thromboembolique (MTE)

dans les pays occidentaux est d’environ 0,3% 1

● Le risque de rechute après 10 ans est de 30% 2

● La part de la génétique dans tout événement

thromboembolique est de 60% 3

● Identifier les patients à risque pourrait réduire

l’incidence et les complications de maladie
thromboembolique veineuse (MTV)
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INTRODUCTION 

Cherchez vous une cause génétique après un événement 
thromboembolique? 

● Non
- Cependant, cause pouvant expliquer 30% de rechute

● Oui, Facteur V Leiden et Facteur II Prothrombine
- Le dosage est disponible
- Le dosage est en place
- Le dosage est remboursé
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INTRODUCTION 

Exemple : Espagne 

Incidence  des accidents TE : 110 000 cas par an 

70 000 tests par an (Facteur V Leiden/Facteur II) 

Beaucoup de place restante pour des tests de thrombophilie 

Exemple 



Description 
pathologie 

Description 
produit 

Produits 
Marketing 

Conception 
produit 

FAQ 

Bibliographie 

Qu’est ce que THROMBOINCODE ? 

Thrombo inCode intègre automatiquement 
dans un seul outil : 

● Un panel de 12 variants génétiques de prédisposition à un
événement thrombotique

● Un algorithme qui calcule un score de risque de
thrombose basé sur des données cliniques et génétiques

● Une synthèse des recommandations individualisées
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Quel est l’apport du THROMBOINCODE ? 

Patient avec/à risque d’événement thromboembolique (TE) 

Cause génétique 
d’événement 

thromboembolique? 

Score de risque (en %) 
de souffrir d’un autre 

événement TE ? 

Comment gérer le 
risque ?  

Enquête familiale ? 

12 variants (7 gènes) Algorithme Recommandations 
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PANEL GENETIQUE 

Sélection des variants génétiques basés sur des valeurs 
publiées de méta-analyse de risque thromboembolique (TE). 
La valeur du risque pour chaque variant est reliée à plus de 

95% dans de nombreuses études 
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PANEL GENETIQUE 
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PANEL GENETIQUE 

Thrombo inCode  identifie au moins un des variants génétiques 
du risque thrombotique chez 87,3% des patients avec 
thrombose (contre  19,7% avec le seul Facteur V Leiden) 
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Algorithme : le score de risque 
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Algorithme : le score 

L’ajout d’information 
augmente le score de 

risque TE à 16,8% 

Si le patient stoppe la prise 
de contraceptifs oraux le 
score TE passe à 6,1% 

De plus, si l’IMC 
(BMI) décroit à 24, le 
score passe à 4,1% 
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Algorithme : le score de risque 

Score de risque de 

17%: 

17% des patients 
avec les mêmes 

conditions cliniques 
et génétiques 

souffriront d’un 
événement 

thromboembolique 
d’ici 10 ans 
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La synthèse 

Résultat génétique Score du risque de TE Recommandations 
- Gestion du risque
- Conseil sur une

enquête familiale
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Thrombo inCode : résumé 

Identifie des variants génétiques 
de risque thromboembolique 

chez 87,3% des patients 

Définie un score de risque 
thromboembolique 

Utile pour gérer les situations 
avec risque thromboembolique 
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Thrombo inCode : résumé 

Meilleure évaluation du risque thromboembolique 
Meilleure gestion du risque thromboembolique 
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Thrombo inCode : patients ciblés 

● Thromboprophylaxie chez les patients avec un antécédent

personnel d’événement thromboembolique

● Thromboprophylaxie chez les patients avec un antécédent

familial d’événement thromboembolique et :
- grossesse
- situations prothrombotiques

● Recommandation/Contre indication chez les femmes qui

débutent une contraception orale avec une histoire familiale de
thromboembolie

● Prophylaxie de microthromboses chez les femmes avec un

antécédent de :
- fausse couche
- échec d’implantation
- préclampsie
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Thrombo inCode : patients ciblés 

Antécédent personnel 
Antécédent familial de maladie 

thromboembolique 

Situation 
prothrombotique 

Grossesse 
Contraceptifs 

oraux 

Thromboprophylaxie 
Recommandation/ 
Contre indication 
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Risque prothrombotique 

● Chirurgie

● Cathéter veineux

● Traumatisme

● Immobilité ou paralysie

● Cancer

● Problème cardiaque

● Syndrome néphrotique

● Syndrome de l’intestin irritable

● Syndrome des anticorps antiphospholipides

Mesures  spécifiques à prendre chez les patients à risque : 
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Le test Thrombo inCode serait recommandé en priorité 
pour les contraceptifs de 3ème et 4ème génération 1

Risque de maladie thromboembolique après un an de 
prise de contraceptifs oraux 

Levonogestrel 

Norgestimate 

Gestodene 

Desogestrel 

Cyproterone acetate 

Drospirenona 

Sans prise de contraceptif 

2ème génération 

3ème génération 

4ème génération 
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Obstétrique 

● Hypercoagulabilité durant la grossesse peut aboutir à :

- microthromboses dans les petits vaisseaux du placenta: fausses
couches
- microthromboses dans la zone d’implantation (FIV: fécondation
in vitro))

● Risque élevé de pré-éclampsie pouvant être à l’origine de
risques placentaires du fait d’hypertension artérielle,

 
 

 

Les études génétiques de thrombophilie doivent être 

effectuées chez les femmes sujettes à des fausses couches, 

des échecs de FIV et des préclampsies pour confirmer une 

condition « thrombophilique »  
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Echec d’implantation 

Facteurs 
maternels 

Traitement 
Facteurs 

embryonnaires 
Traitement 

Facteur 
anatomique 

- Septotomie
- Myomectomie
- Polypectomie
- Adhésiolyse
- Excision de
sactosalpinx

Fonction 
endométrique 

- Aspirine ?
- Sildénafil ?
- Stimulation
mécanique
- Dose élevé
d’œstrogène
- LIF
- G-CSF

Thrombophilie et 
maladie du tissue 

conjonctif 

- HBPM
- Aspirine
- Corticostéroïdes

Facteur 
immunologique 

- Dose élevé d’Ig IV

Cause génétique 
(caryotype) 

- Diagnostic
génétique de pré
implantation

Déficience du 
développement 
de l’embryon in 

utero 

- Eclosion assistée
- Culture de

blastocytes
- Transfert
- ZIFT
- Co-culture

Contribution 
facteur paternels 

- IMSI
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Principaux gènes liés à une susceptibilité de 
préclampsie 

Système 
Mécanismes 

physiopathologique 
Gènes Allèle 

Numéro de 
référence 

Système 
régulateur de la 
coagulation 

- Tendance à la
thrombose

- Hypofibrinolyse
- Infarctus placentaire

- Prothrombine
- Facteur V

Leiden
- GPIIIa
- PAI-1

A20210 
FVL+ 

T98 (33Pro) 
675 4G/4G 
844 A/A 

- 60-62
- 63-65
- 66,67

- 66, 68-70
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Thrombo InCode 

Echantillon ADN 

Données cliniques Résultats génétiques 

Algorithme  
Score du risque 

Thromboembolique 

Recommandations 
Gestion du risque 
Enquête familiale 

Médecins 
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ThromboInCode (TiC) 

● Un service

Les clients nous envoient l’échantillon
Nous fournissons : résultats, score de risque, synthèse
Secteurs : Gyn., Obs., Chirurgie Vasc., Card.

● Un kit

Un laboratoire local fournit les résultats
Aucune précautions requises
Possibilité d’obtenir le score via un site web pour les
médecins.

Exemple 



Description 
pathologie 

Description 
produit 

Produits 
Marketing 

Conception 
produit 

FAQ 

Bibliographie 

Publications 

Publications Conclusion Remarques 

Poster 2011 
Lisboa SEC 

(Eurothrombosis) 

ThromboInCode meilleur que les 
standards 

19 à 71% des patients 
possèdent au moins 1 

variant 

Poster 2012 
Berlin ISPOR 

290€ ThromboInCode est plus rentable 
que les méthodes standards 

1069 – 1284€ 
30 000€/QALY 

Poster 2013 
Tromso 46th Nordic 
Congrès coagulation 

Enquête familiale + panel génétique 
(TiC) améliore la capacité prédictive du 
risque thromboembolique veineux en 

améliorant la discrimination et la 
classification 

C-statistic: 0,70
NRI: 29,4
IDI: 6,6 

Poster 2013 
Amsterdam 

Congrès ISTH 

Le score génétique TiC est meilleur 
que les standards 

Populations: Martha et 
St Pau 

Courbe Roc AUC, NRI, 
spécificité 

Papier (en cours) Score génétique + clinique 
Populations: Martha et 

St Pau 
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Logistique 

Collecte de 
l’échantillon 

Entrée des données 
dans la base de 
données SITAB 

Prélèvement de 
l’échantillon 

Centre d’analyse 
génétique 

Comité d’experts Etude finale 

4 à 5 semaines 
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Produits Marketing 

Application 
Dossier à 

la 
demande 
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Conception du produit 

Puce  
ThromboInCode 

Coffret 
ThromboInCode 
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Thrombo inCode puce 

Description 
La puce ThromboInCode est utilisée pour le génotypage in vitro de 12 variants 
ADN associés aux thromboses pour améliorer la stratégie préventive chez les 
patients à risque d’événements thromboemboliques. 

Technologie HairLoop TM

Nombre de tests Chaque kit suffit pour l’analyse de 11 échantillons et un contrôle négatif 

Code n° TIC-01 

Temps du test Temps total: 5.5h 

Composants 

1 Thrombo inCode TM Chip puce 
1 Thrombo inCode TM Chip « Primer Mix » flacon 
1 Thrombo inCode TM Chip « Tampon H » 1 flacon 
1 Thrombo inCode TM Chip « Tampon A » 1 tube 
1 Thrombo inCode TM Chip « Tampon B » 1 tube 
1 Thrombo inCode TM Chip  manuel d’utilisation 

Stockage La puce doit être conservée à 2-8°C 

Transport La puce doit être transportée à 2-8°C 

Durée de vie 12 mois 

Spécificité 99,2% 

Sensibilité 99,5% 

Plateforme La puce doit être lu sur Scanner Iannoscan 710A 
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Thrombo inCode kit 

Description 
Le kit ThromboInCode est utilisée pour le génotypage in vitro de 12 variants ADN 
associés aux thromboses pour améliorer la stratégie préventive chez les patients 
à risque d’événements thromboemboliques. 

Technologie PCR en temps réel

Nombre de tests 
Chaque kit suffit pour l’analyse de 32 échantillons (incluant les contrôles). Nous 
recommandons l’utilisation d’un contrôle négatif et d’un contrôle positif pour 
chaque run. 

Temps du test Temps total: 1.5h 

Composants 
32 Thrombo inCode TM Kit – 6 flacons 
1 Thrombo inCode TM Kit – 1 flacon contrôle positif 
1 Thrombo inCode TM Kit  manuel d’utilisation 

Stockage Le kit doit être conservé à -20°C 

Transport Le kit doit être transporté à -20°C 

Durée de vie 9 mois 

Spécificité 99 % 

Sensibilité 99 % 

Plateforme Le kit doit être traité sur thermocycleur BioRad CFX96 
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Foire aux questions 

1. Quels sont les critères pour inclure ces 12 variants?

L’inclusion de tous les variants présents dans le 
Thrombo inCode est basée sur des données de meta-
analyse publiées ou de données sur fichiers. 

Les valeurs de chacun d’eux en terme de risque relatif 
de thromboembolisme veineux se sont montrées être 
similaires et cohérentes à toutes les publications 
(concordance > 95%). 
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Foire aux questions 

2. Les déterminations génétiques du Thrombo InCode
pourraient-elle remplacer les études sérologiques de
thrombophilie?

Non. Les analyses génétiques et sérologiques ne 
s’excluent pas mais sont complémentaires. 
Cependant il y a quelques mutations qui ne sont 
détectables que par la génétique. 

ex: la mutation Serpin C1 qui a la plus haute 
prévalence dans le déficit ATIII n’est détectable 
qu’avec un test génétique. 
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Foire aux questions 

3. Qu’est ce que signifie avoir un risque thrombotique
de 17%?

Un risque de thrombose de 17% signifies que 17% des 
patients dans les mêmes conditions cliniques et 
génétiques souffriront d ’un événement thrombotique 
veineux d’ici 10 ans. 
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Pour nous contacter: 

CRYOPEP 

83 rue Yves Montand 

34080 Montpellier 

Tel: +33(0)4 67 10 71 20 

Fax: +33(0)4 67 10 71 21 

www.cryopep.fr 

mailto:contact@cryopep.com
http://www.cryopep.fr/
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